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ECHANGEUR REFROIDISSEUR DE FLUIDE. 



Echangeur refroidisseur de fluide, utilise par exemple 
pour refroidir un fluide d'un vehicule automobile, par exem- 
ple, le carburant, caracterise en ce qu'il comprend d'une 
part, deux plaques (10, 20) superposees de forme allongee, 
rendues soiidaires par une ceinture (11) peripherique etan- 
che mise en communication, par des embouts d'entree (1) 
et de sortie (2), avec des moyens d'arnenee du fluide, dont 
au moins une partie d'une plaque comprend des ondula- 
tions (14) longitudinales formant des canaux-ailettes creux 
et, a chaque extremite de ces ondulations (14), un espace 
sensiblement rectangulaire formant une boite collectrice 
(12, 13) de fluide, lesdits embouts (1, 2) debouchant dans 
les boites (12, 13) collectrices. 
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Echangeur refroidtsseur de fluide 

La presente invention concerne un echangeur refroidisseur de fluide 
utilise, par exemple, dans le circuit de retour du carburant au reservoir, pour 
refroidir le carburant sortant de la rampe a injection et retournant au reservoir, 
5 d'un vehicule automobile a injection directe. 

II est connu dans I'art anterieur que certains vehicules automobiles 
utilisent le procede d'injection directe. Ce procede consiste a comprirner au 
moyen d'une pompe le carburant sous forte pression, par exemple 140 bar 
pour I'essence et 1500 bar pour le diesel, puis de Tinjecter dans les chambres 

10 de combustion. Lors de cette compression, une partie du carburant est utilisee 
pour refroidir la pompe. Ce carburant dont la temperature a ete elevee retourne 
au reservoir. Une autre raison d'elevation de la temperature du carburant peut 
etre la recirculation, en sortie de rampe d'injection, du carburant excedentaire 
prealabiement comprime (et done chauffe) qui n'a pas ete injecte dans les 

15 chambres de combustion. Ce carburant excedentaire retourne egalement au 
reservoir. Pour des raisons de securite, ('elevation de temperature de ce 
carburant doit etre limitee. 

II est egalement connu par la demande de brevet europeen 0 304 742 
un dispositif de controle de temperature du carburant dans un circuit 

20 d'alimentation pour vehicule a injection directe. Ce dispositif comprend des 
moyens pour refroidir et rechauffer le carburant. Ces differents moyens sont 
controles par des capteurs de temperature. Les moyens. pour refroidir le 
carburant sont constitues notamment d'un echangeur associe a un ventilateur. 
Le principe est done de refroidir le carburant avec un flux d'air force. Ce 

25 dispositif presente I'inconvenient d'etre encombrant puisqu'il faut amenager un 
espace pour le ventilateur et I'echangeur. De plus ce dispositif est complexe, 
car il necessite Tutilisation de capteurs de temperature pour eviter un 
fonctionnement inutile du ventilateur. Par consequent un tel dispositif est 
onereux. 
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La presente invention a done pour objet de pallier les inconvenients de 
I'art anterieur en proposant un echangeur refroidisseur de fluide de conception 
simple, utilisant comme fluide refrigerant, par exemple, le flux d'air cree par le 
deplacement du vehicule sur lequel I'echangeur est monte. 

Ce but est atteint par le fait que I'echangeur refroidisseur de fluide 
comprend d'une part, deux plaques superposees de forme allongee, rendues 
solidaires par une ceinture peripherique 6tanche mise en communication, par 
des embouts d'entree et de sortie, avec des moyens d'amenee du fluide, dont 
au moins une plaque comprend des ondulations longitudinales formant des 
canaux-aiiettes creux et, a chaque extremite de ces ondulations, un espace 
sensiblement rectangulaire formant une boTte collectrice de fluide, lesdits 
embouts debouchant dans les boTtes collectrices 

Selon une autre particularite, le fluide circulant dans I'echangeur est du 
carburant et I'echangeur comprend des moyens de fixation au plancher 
exterieur dun vehicule automobile de sorte que les deux plaques soient 
sensiblement paralleles au sol. 

Selon une autre particularite. les deux plaques sont soudees ensemble 
au moins sur la peripherie. 

Selon une autre particularite, I'embout d'entree du fluide est dispose 
sur les bords avant des deux plaques et I'embout de sortie est dispose sur les 
bords arriere des deux plaques de sorte que la direction du flux du fluide 
circulant dans les canaux-aiiettes creux soit identique a la direction du flux d'air 
cree par le deplacement du vehicule. 

Selon une autre particularite, I'embout d'entree du fluide est dispose 
sur les bords arriere des deux plaques et I'embout de sortie est dispose sur les 
bords avant des deux plaques de sorte que la direction du flux du fluide 
circulant dans les canaux-aiiettes creux soit contraire a la direction du flux d'air 
cree par le deplacement du vehicule. 

Selon une autre particularite, chaque boTte collectrice comprend au 
moins une paroi perpendiculaire et longitudinale aux plaques, chaque paroi 
etant jointe aux surface de la boTte collectrice correspondante pour obturer 
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transyersalement ladite boTte collectrice et etant situee entre deux canaux- 
ailettes, de facon a obtenir au moins sur une partie de I'echangeur, un flux de 
fluide en serie. 

Selon une autre particularite, chaque boTte collectrice comporte une 
pluralite de parois de separation disposees de sorte que chaque paroi permette 
la communication entre deux canaux-ailettes adjacents, les parois d'une boTte 
collectrice etant intercalees entre les parois de separation de I'autre boTte 
collectrice, pour constituer un circuit serie. 

Selon une autre particularite, les parois de separation sont obtenues 
directement, par exemple par emboutissage, soit constitutes de parois 
rapportees. 

Selon une autre particularite, les deux plaques formant I'echangeur 
sont bombees dans le sens longitudinal de sorte que la bande mediane de la 
plaque superieure soit plus proche du plancher exterieur du vehicule que les 
bords longitudinaux de cette meme plaque, cette forme permettant d'eviter 
('accumulation de projections entre ie plancher du vehicule et la plaque 
superieure. 

Selon une autre particularite, la plaque superieure est remplacee par 
une portion de la surface du plancher exterieur du vehicule. 

D'autres particularites et avantages de la presents invention 
apparaTtront plus clairement a la lecture de la description ci-apres faite en 
reference aux dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 represents une vue de dessus de I'echangeur refroidisseur. 

- ia figure 2 represents une vue en coupe selon DD de I'echangeur 
refroidisseur. 

- la figure 3 represente une vue en coupe selon CC de I'echangeur 
refroidisseur. 

- les figures 4 et 5 represented une vue de dessus de deux variantes 
de realisation de I'echangeur refroidisseur. 

L'echangeur refroidisseur a fluide selon I'invention peut etre utilise dans 
tout type d'application ou il est necessaire de refroidir un fluide. A tit re 
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d'exemple non limitatif, la description ci-apres, concerne I'application de 
l'echangeur selon invention, au refroidissement de fiuide, par exemple le 
carburant, d'un vehicule automobile. 

La description de I'echangeur refroidisseur selon ('invention, va etre 
effectuee en reference aux figures 1 , 2, 3 et 4. L'echangeur selon I'invention 
comprend deux plaques (10, 20), asavoir une plaque superieure (10) orientee 
vers le plancher (5) du vehicule et une plaque inferieure (20) orientee vers le 
sol (6). Les deux plaques (10, 20) ont, par exemple, une forme allongee, telle 
qu'un rectangle et ont sensiblement les memes dimensions. Au moins une des 
deux plaques (10, 20) comprend des ondulations longitudinales formant des 
canaux-ailettes creux (14), et, a chaque extremite des ondulations (14), un 
espace de forme rectangulaire formant une boTte collectrice de fiuide (12, 13). 
Cet espace peut etre obtenu grace a un bossage ou une deformation de la 
plaque. Les deux plaques (10, 20) sont assemblies, par exemple par soudure 
de type brasage. L'espace disponible pour la soudure correspond a un cadre 
(11) bordant les plaques (10, 20). Ainsi, par cette simple operation de soudage 
par brasure, I'etancheite de I'echangeur est assuree. De plus, ainsi soudees, 
les ondulations (14) torment alors des canaux dans lesquels le fiuide peut 
circuler dans I'echangeur d'une bolte collectrice (12) a I'autre (13). Dans les 
variantes de realisation ou des canaux-ailettes (14) sont realises dans la plaque 
(20) inferieure, celles-ci sont alors orientees vers le sol (6). Cette orientation 
evite une accumulation de projections, telles que boue. gravillons, dans les 
espaces (16) situes entre deux canaux-ailettes (14). En effet, les projections 
tendent a tomber par gravite sur le sol (6) puisque les surfaces exterieures des 
canaux-ailettes (14) sont quasiment verticales. 

L'echangeur refroidisseur de fiuide selon I'invention comprend 
egalement des moyens (3) de fixation au vehicule. Ces moyens (3) de fixation 
sont de type connu et comprennent, par exemple, des percages (3) collaborant 
avec des entretoises (4) fixees sur le plancher (5) exterieur ou soubassement 
du vehicule. L'echangeur est fixe au plancher (5) du vehicule de sorte que I'axe 
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(2) longitudinal de I'echangeur sort parallele au sens de deplacement du 
vehicule (fleche B). 

Avantageusement, les deux plaques (10, 20) de I'echangeur sont 
bombees de sorte que la partie mediane de la plaque (10) superieure soit plus 

5 proche du plancher (5) du vehicule que les bords longitudinaux de cette meme 
plaque (10). Cette forme particuliere de I'echangeur a pour fonction de faciliter 
I'evacuation des projections eventuellement accumulees entre le plancher (5) 
du vehicule et la plaque (10) superieure de I'echangeur. II est egalement 
possible de remplacer la plaque (10) superieure de I'echangeur par une portion 

io de la surface du plancher (5) exterieur du vehicule. Dans cette variante de 
realisation, le risque d'accumulation de projections entre I'echangeur et le 
plancher (5) du vehicule est nul. 

L'echangeur est connecte au circuit de retour du carburant au reservoir 
par I'intermediaire d'un embout d'entree (1) et d'un embout de sortie (2). Ces 

15 embouts (1, 2) sont constitues, par exemple, de tubes paralleles a I'axe 
longitudinal de I'echangeur, saillants par rapport a I'echangeur et debouchant 
dans les boTtes collectrices (12, 13). La solidarisation des embouts (1, 2) avec 
les plaques s'effectue en realisant sur la surface d'au moins une des plaques 
(10, 20) un bossage dont les dimensions correspondent aux dimensions de la 

20 section des tubes formant les embouts (1. 2), puis, par exemple, en soudant 
par brasage les tubes (1 , 2) sur les plaques (10, 20). 

Dans une variante de realisation, I'embout d'entree (1) est connecte sur 
la partie de I'echangeur situ6e la plus en avant du vehicule en debouchant 
dans la boite collectrice (13) avant, et I'embout de sortie (2) est connecte sur la 

25 partie de I'echangeur situee la plus en arriere du vehicule en debouchant dans 
la boTte collectrice (12) arriere. Dans cette variante, le flux d'air (fleche A) cree 
par le mouvement du vehicule (fleche B) est parallele et dans la meme direction 
que le flux (E) du carburant dans I'echangeur, le refroidissement s'effectue en 
flux parallele. Dans une autre variante, les positions des deux embouts (1, 2) 

30 sont inversees par rapport a la variante precedente, c'est-a-dire que I'embout 
d'entree (1 ) debouche dans la boTte collectrice (12) arriere, et I'embout de sortie 
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(2) debouche dans la boite collectrice (13) avant. Le flux d'air (A) est toujours 
paraltele au flux (E) de carburant dans Techangeur, mais dans la direction 
opposee. Le refroidissement s'effectue alors a contre-flux. Dans cette derniere 
variante de realisation, le rendement des echanges thermiques est plus 
5 favorable au refroidissement que la premiere variante, mais il necessite par 
contre une longueur de circuit supplementaire pour pouvoir connecter les 
embouts d'entree (1) et de sortie (2) au circuit de retour du carburant au 
reservoir. On notera cependant que cette longueur de circuit supplementaire 
peut etre directement integree a Techangeur, par exemple en prevoyant deux 

10 canaux de plus. Dans ces deux variantes de realisation, la gestion de la 
dilatation des plaques (10, 20) due £ la chaleur est facilitee par le fait que les 
zones chaudes et les zones froides se situent respectivement aux extremites 
de Techangeur, au niveau des boTtes collectrices (13, 12). De plus, les pertes 
de charge sont limitees a la longueur des plaques (10, 20). Dans ces variantes 

15 de realisation, le flux de carburant est dit en parallele, puisque la direction du 
carburant est identique dans Tensemble de Techangeur 

Dans une autre variante de realisation, chaque boTte collectrice (12, 13) 
comprend au moins une paroi (15) perpendiculaire aux deux plaques (10, 20) 
et parallele a Taxe (2) longitudinal de Techangeur. Chaque paroi (15) obture 

20 transversalement la boTte collectrice (12, 13) dans laquelle la paroi (15) est 
implantee, et se situe entre deux canaux-ailettes (14). Cette paroi (15) a pour 
fonction de modifier la circulation (E) du carburant dans Techangeur. Ainsi, 
dans la variante de realisation de la figure 1, la paroi (153) de la boTte 
collectrice (13) avant met en liaison Tembout (1) d'entree avec au moins un 

25 premier canal-ailette. La paroi (152) met en relation Tembout de sortie (2) avec 
au moins le canal-ailette en vis-a-vis. Les autres canaux communiquent tous en 
parallele entre les deux boTtes collectrices (12, 13). Pour la figure 4, les parois 
(15) sont disposees de sorte qu'elies permettent la communication entre deux 
canaux-ailettes adjacents, et que les parois (15) d'une boTte collectrice (12) 

30 soient intercalees entre les parois (15) de Tautre boTte collectrice (13). 
Avantageusement, les parois (15, 152, 153) sont constitutes par le* 
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prolongement des ondulations (14), mais on peut aussi utiliser des parois 
rapportees. Dans ces variantes de realisation, le flux de carburant (E) est dit en 
serie, puisque la direction de circulation (E) du carburant dans I'echangeur est 
altemee. 

5 La figure 5 represente une vue de dessus d'une variante de realisation 

de I'echangeur refroidisseur. Dans cette variante, les ondulations (14) ne sont 
plus paralleles au sens de deplacement (B) du vehicule, mais perpendiculaires 
a celui-ci. Dans cette variante, les canaux-ailettes (14) sont formes par deux 
peignes (171, 172) entrelaces de telle sorte que la circulation (E) du carburant 

io dans deux canaux (14) adjacents soit parallele et de directions opposees. 

L'echangeur refroidisseur de carburant selon invention utilise comme 
fluide refrigerant le flux d'air (A) cree par le deplacement (B) du vehicule. Cette 
caracteristique simplifie considerablement le montage d'un tel echangeur. En 
effet, celui-ci est monte au moyen de fixations, de type entretoises, sous le 

15 vehicule et ne necessite pas d'amenagement particulier. La realisation de 
I'echangeur est egalement tres simple puisque les canaux-ailettes (14) et les 
boites collectrices (12, 13) de fluide sont obtenus, par exemple, par 
emboutissage des plaques inferieure (20) et/ou superieure (10). Le materiau 
prefere pour realiser I'echangeur est, par exemple, de I'acier inoxydable ou de 

20 I'aluminium. De plus, cette conception simple offre le choix du type de 
circulation que I'utilisateur veut imposer au fluide dans I'echangeur. Ainsi, il est 
possible d'obtenir, grace a de legeres variantes de realisation, soit un montage 
en flux parallele (flux d'air parallele aux canaux) le circuit de carburant etant en 
parallele ou en serie, en flux ou en contre-flux, soit un montage en flux croise 

25 (flux d'air perpendiculaire ou incline par rapport aux canaux), le circuit de 
carburant etant en parallele ou en serie. Enfm, I'elevation de temperature du 
carburant doit etre maTtrisee uniquement lorsque, par exemple, le vehicule 
roule a grande Vitesse ou lorsque le vehicule tracte une remorque. Les besoins 
en refroidissement correspondent done a des periodes ou le vehicule est en 

30 mouvement, e'est-a-dire ou le flux d'air (A) cree par le deplacement (B) du 
vehicule permet de refroidir le carburant circulant dans I'echangeur. Ainsi, il 
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n'est pas necessaire d'utiliser un flux d'air force et/ou d'effectuer un controle de 
la temperature du carburant par des capteurs. 

II est dair que d'autres modifications a la portee de I'homme du m6tier 
entrent dans le cadre de ['invention. 
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REVENDICATIONS 

1 . Echangeur refroidisseur de fluide caracterise en ce qu'il comprend 
5 d une part, deux plaques (10,20) superposees de forme allongee, rendues 

solidaires par une ceinture (11) peripherique etanche mise en communication, 
par des embouts d'entree (1) et de sortie (2), avec des moyens d'amenee du 
fluide, dont au moins une partie d'une plaque comprend des ondulations (14) 
longitudinaies formant des canaux-ailettes creux et, a chaque extremite de ces 
io ondulations (14), un espace sensiblement rectangulaire formant une boTte 
collectrice (1.2, 13) de fluide, lesdits embouts (1, 2) debouchant dans les boTtes 
(12, 13) collectrices. 

2. Echangeur refroidisseur de fluide selon la revendication 1, 
caracterise en ce que le fluide circulant dans I'echangeur est du carburant et en 

15 ce que I'echangeur comprend des moyens (3) de fixation au plancher exterieur 
d'un vehicule automobile de sorte que les deux plaques (10, 20) soient 
sensiblement paralleles au sol (6). 

3. Echangeur refroidisseur de fluide selon ia revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que les deux plaques (10, 20) sont soudees ensemble sur la 

20 peripherie (11). 

4. Echangeur refroidisseur de fluide selon I'une des revendications 2 a 
3, caracterise en ce que I'embout d'entree (1) du fluide est dispose sur les 
bords avant des deux plaques (10, 20) et I'embout de sortie (2) est dispose sur 
les bords arriere des deux plaques (10, 20) de sorte que la direction du flux de 

25 carburant (E) circulant dans les canaux-ailettes (14) creux soit identique a la 
direction du flux (A) d'aircree par le deplacement (B) du vehicule. 

5. Echangeur refroidisseur de fluide selon I'une des revendications 2 a 
3, caracterise en ce que I'embout d'entree (1) du fluide est dispose sur les 
bords arriere des deux plaques (10, 20) et I'embout de sortie (2) est dispose sur 

30 les bords avant des deux plaques (10, 20) de sorte que la direction du flux (E) 
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de fluids circulant dans les canaux-ailettes creux soit contraire a la direction du 
flux (A) d'air cree par le deplacement (B) du vehicule. 

6. Echangeur refroidisseur de fiuide selon I'une des revendications 1 a 
5, caracterise en ce que chaque boTte (12, 13) collectrice comprend au moins 

5 une paroi (15) perpendicuiaire et longitudinale aux plaques (10, 20), chaque 
paroi (15) etant jointe aux surfaces de la boTte (12 ou 13) collectrice 
correspondante, pour obturer transversalement ladite boTte collectrice et situee 
entre deux canaux-ailettes (14), de facon a obtenir, au moins sur une partie de 
I'echangeur, un flux de fiuide en serie. 

10 7. Echangeur refroidisseur de fiuide selon la revendication 6, 

caracterise en ce que chaque boTte collectrice (12, 13) comporte une pluralite 
de parois (152, 153) de separation de sorte que chaque paroi (152, 153) 
permette la communication entre deux canaux-ailettes (14) adjacents, les 
parois (152) d'une boTte collectrice (12) etant intercalees entre les parois (153) 

15 de separation de I'autre boTte (13) collectrice, pour constituer un circuit en serie. 

8 Echangeur refroidisseur de fiuide selon la revendication 6 ou 7, 
caracterise en ce que les parois (15, 152, 152) de separation sont obtenues 
directement par exemple par emboutissage, soit constitutes de parois 
rapportees. 

20 9. Echangeur refroidisseur de fiuide selon Tune des revendications 2 a 

8, caracterise en ce que les deux plaques (10, 20) formant I'echangeur sont 
bombees dans le sens longitudinal de sorte que la bande mediane de la plaque 
superieure (10) soit plus proche du plancher (5) exterieur du vehicule que les 
bords longitudinaux de cette meme plaque (10), cette forme permettant d'eviter 

25 ('accumulation de projections entre le plancher (5) du vehicule et la plaque (10) 
superieure. 

10. Echangeur refroidisseur de fiuide selon I'une des revendications 2 a 
8, caracterise en ce que la plaque (10) superieure est remplacee par une 
portion de la surface du plancher (5) exterieur du vehicule. 
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FIG 2 
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Fluid Chiller Heat Exchanger 



This invention relates to a fluid chiller heat exchanger used, for example, 
in the circuit to return fuel to the tank, in order to cool the fuel exiting the injection 
train and returning to the tank, of a motor vehicle with direct injection. 

It is known in the prior art that some motor vehicles use the direct injection 
process. This process consists of using a pump to compress the fuel under high 
pressure, for example 140 bar for gasoline and 1,500 bar for diesel, and then 
injecting it into the combustion chambers. During compression, part of the fuel is 
used to cool the pump. This fuel, whose temperature has been raised, returns to 
the tank. Another reason why the fuel temperature rises may be recirculation, at 
the injection train outlet, of the excess previously compressed (and therefore 
heated) fuel which was not injected into the combustion chambers. This excess 
fuel also returns to the tank. For safety reasons, the rise in this fuel's 
temperature must be limited. 

A temperature control system for the fuel in a fuel system for a vehicle 
with direct injection is also known from European patent application 0 304 742. 
This system includes means for cooling and heating the fuel. These different 
means are controlled by temperature sensors. The means for cooling the fuel 
consist, in particular, of a heat exchanger connected to a fan. The principle, 
therefore, is to cool the fuel with a forced airflow. This system has the drawback 
of being cumbersome since a space has to be created for the fan and heat 
exchanger. Furthermore, this system is complex, since it requires the use of 
temperature sensors in order to avoid needless operation of the fan. Accordingly, 
this type of system is expensive. 

The purpose of this invention is, therefore, to compensate for the 
drawbacks of the prior art by offering a simply designed fluid chiller heat 
exchanger that uses as a coolant, for example, the airflow created by the 
movement of the vehicle on which the heat exchanger is mounted. 
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This goal is achieved by the fact that the fluid chiller heat exchanger 
includes, on the one hand, two elongated superimposed plates, bound by a 
peripheral sealed strap connected, by inlet and outlet nozzles, to means for 
conducting the fluid, at least one plate of which has longitudinal corrugations 
forming finned channels and, at each end of these corrugations, a roughly 
rectangular space forming a fluid manifold 1 ; said nozzles come out into the 
manifolds. 

By virtue of another special feature, the fluid circulating in the heat 
exchanger is fuel and the heat exchanger includes means for attaching it to the 
exterior floor of a motor vehicle so that both plates are roughly parallel to the 
ground. 

By virtue of another special feature, both plates are welded together at 
least on the periphery. 

By virtue of another special feature, the fluid inlet nozzle is positioned on 
the front edges of both plates and the outlet nozzle is placed on the rear edges of 
both plates so that the direction of the flow of the fluid circulating in the shallow 
finned channels is identical to the direction of the airflow created by the vehicle's 
movement. 

By virtue of another special feature, the fluid inlet nozzle is placed on the 
rear edges of both plates and the outlet nozzle is placed on the front edges of 
both plates so that the direction of the flow of the fluid circulating in the shallow 
finned channels is opposite to the direction of the airflow created by the vehicle's 
movement. 

By virtue of another special feature, each manifold has at least one wall 
perpendicular and longitudinal to the plates; each wall is attached to the surface 
of the corresponding manifold in order to transversally block said manifold and is 
located between two finned channels, in order to obtain fluid flow in series in at 
least part of the heat exchanger. 

By virtue of another special feature, each manifold has multiple dividing 
walls arranged in such a way that each wall enables circulation between two 

1 Translator's note: A literal translation of the French would be collecting box. 



All Languages Ltd 



adjacent finned channels- th 

hiding wa//s of the oth.r ' 6 Wa " S ° f ° ne manifo ' d are inserted h«* 

me other man/fold, i n order tn f„ "serted between the 

By virtue of another special fl , ' 8eri8s C ' rcu/t - 

«- -P. enabies the lccum ^; ^ edges of tne same p (ate 
— e and the top p(ate (o fae J^<* «*ng ms be(ween floQr P'-e, 

By v ( rtue of another special fo=, t 

s^ of the ^ - - * re p ,aced by a ^ 

Other special features and a , 

upended drawings, in which . C " Pt,0n made reference to tne 

- 3 is a crr^:2; c D c °;; t r heat 

■ figures 4 and 5 are top V Z f ° f ' hec ™^ hea, exchanger 
^'erneatexcnange, ° P ^ " ^ a " a ™Ve embodiment , he 

Tho fli i.'^i _i ... 



The fluid chiller heat exchan„ Q 
-V -ype of a Pp(i ca t ion i„ - - ~>n ma y be used in 

-native fltosfraflon, t „e ^ '° * **• * a - -n- 
h6at eXCha "3- —ding to toe J en " , h " ,he of toe 

-Cor veh/cte s f ue , nVen "°" to •» cooiing o, a fluid, for exampte a 

The chiller heat pvrh 
- -erence to flg ures * "» ~" - - described 

'"venflon has ,wo p,a,es (10 20) n 4 ', The heat danger according to J 

« :: ? of the vehicle ana : b 2:x ;r; ,ate ™ — to jj: r 

Both plates (10 20) ho, , ( 0) ° r, ented towards 

' 0 ~ — forming ^tL™ 4 ^ - - 

A " languages Ltd 

BEST AVAILABLE COPY 



end of the cottons 04, a ra ,, 

™s space ma y be obtai J d J^sTo fo "*o * <Wd manifo(d {n 

P'-es (to, 20) are assemb|ed h * - oss or deformation of the piate £ 

Tnus, the hea, exchanger „ a ^ 0 D c-ordertng the p , ates 

Moreover, when so weided. , he co„Z, *" S ' mP ' e bra2e aiding operation 
*• Auto can circle in «„ e .J, ™ ^ channets tn W hic h 

I" «» — — e mbodim en, ^ W <o the other 

*" tOP P,ate (20), tne tatter are then ot , T ^ Channe ' s "4) « created in 
Ration prevents the -unJ^S^S" " ^ » 
«- -Paces (16) iocated between two ^e ^ " " ^ ^ «* * 
Particles tend to fan d Cr, annels (14) , nWQ . „ 

,u lo ra " to the qrounH w. . v ' n aeed, flvino 

- channeis ( 14) « ^^1"^ *" «- «*- - 



- r-.-^aiiy vertica . 
'he fluid chiller heat e*rho„ 

(3) of attachment to the vehii * ^ a '~ - 

- <on 3 i,odina, ed ges oi ,^1 ^ ^ '° ^ < 5 > - - vebicie 
," eat eXChan 9- ^ape is to faciljtate 'J" Tne Action of this 

special 

have accumuiated between the floor ( S) 0 1 f * - 
<he heat exchange, „ „ als0 possjb( f J' *" Vahlcte — >he top ^ (10 , of 
-changer with a portion of the su" ** ^ ^ « "» "ia, 

h, aiternative embodiment, there ^ hs k ~ *" W * - <" 
hetween the hea, exchanger and the floor (5 w th 
™e hea, exchanger is connected to 

- - i„,et „ 022le (1) gnd a ^ .o re, m f ue , to the tan, by 

(2) - Theseno ^'es0,2)are 



A " Languages Ltd 

BEST AVAILABLE COPY 



"ade, for example, of tu6es ■ 27 ™ S2 

danger, w out jn rela J™ <° *" >°ngitudina, axfe Qf 

°n™ng the nozzles (1 Qn surfa ^; e ; s '°- of 'he section of tb e tubes 
'Hen. for example. bra2e ° ' J- one of the plates (10, 2 0) and 

an aKem atlVe ambod/nL " ' 2) ° n '° ' he !**• HO, 20). 
* - "ear exchanger loca J £ , * "«* ™ is connected , tne par( 

~ f ront manjfow (13) , a „;: t;: ° ,h ; ,ron,of ,he ~** « 

* e h6a * -*^r located tne faC 1^ « * * <he par, of 

~s movemen( (arfow e - ve ^the ajrflow (arrQW ° 

° - fue, in the hea( exch ^ " "* — *«*» as tbe J 

P-v,ou satematjve j e (he • (1. 2, ara inverted h relaHon (o 

and .ha o Utlet noz2(e W omas o u , into , he rear ma „ fo|d 

* Paraiia, to the flow (E) ^ ™ *-"•"«** (13 , The a irftow 

Action. Cooling , he n oocor n ,1 , ,he ™e 

rr^-^^offnanea^T ^ "* ^ *^ 

° »• *** 0) and outlet (2, 2 ^ °' *** in <W *» be abia 

** « should b6 noted, nowavt , at r ,eS '° ** '° — *- to , a 

•"sorted di r eot, y into the hea( ^ * ^itionai lengtb of oiroui, may J 
J -nets. ln tnese ^ a , ^ZT'^ * "'^ «*» 

Nation due to tna hea, is facj „ J ed h " ' manaQe ™"' P'ate (10 20) 
— are iocated a, the and s ^ ^ ** "* «» "« areas aid 'cold 
;-fo,ds (13 . 12 , Moreover , pres f s ; h - -banger, r aspao«,e, y , at the 

20) - ' hese -"amative e mb odi m en,s Z n " ^ « he ^ ( ,0 

-oe tbe direction of tbe fu el is idenTcaUb T " *~ * *° ta 
in anotber aitarnativa a m bod " " h6a ' eXC ^ 

ona wall (15, tha , . n= em bod,ment, each manifold (12 13) h 

J «* « Perpendicular to the ^ > 2 ' 13 ' "as at least 

Pates (10, 20) and parallel to the 



A " Languages Ltd 

BEST AVAILABLE COPY 



2774462 



longitudinal axis (2) of the h^t a v,k 

- ™ <«. ( i f ;;r :t ,7;; ^ < is > — * *~ 

<wo finneo channels ( , 4 , The ^ « » »—n 

—on (E) of the fuel „ the heat ex Chan r r,- t o e r fy , ,he 

embodiment in figure 1 the wall 11m « alternative 
nozzle (1) with at J* a Z ""J ° f,he,ron,ma "^ d3) connects the inte , 

2 in « ^ ^J""* ^ - 0«* P* - outlet 
channels a,, adjoin in pari bi j ,1 Channe '' The ° ,her 

*e walls (15, are I d ou » *° manif °' dS ^ ** ^ 4 ' 

«nned channels, £ Z 1^7*" «— 
between the walls (15) of the Jk ^ manfoW (12) are inserted 

may also be used m the! T corrugations (14), but added watls 

»e n series Tee he Z , emb ° d '' men,S ' ^ ^ ™ " « '° 
alternated. ' ' C ' rCU,a "° n <*> <- exchanger is 

the direction in which the vahirio « • 96r para " el to 

a..ema„Ve, the ^^"^^TT^^ 
Wedaced so that circulation ( E) of the L T1 d ^ ^ 
paralie, and in opposite directions JaC6n ' (14) fe 

« — :;r :i::r r in — - - — 

• i ^ wiciiineis (i4j and fluid manfolds MP n\ 

obtamed, for example, by stamping the bottom (20, and/or to no, 1 Z 
preferred materia! for production of the heat exchanrT 

steel or aluminium M„„„, danger ,s, for example, stainless 



A" Unsuases Ltd 

BEST AVAILABLE COPY 



thanks to slight variations in the embodiment, it is possible to obtain either a 
parallel flow mounting (airflow parallel to the channels), with the fuel circuit in 
parallel or in series, in flow or in counter-flow, or a cross-flow mounting (airflow 
perpendicular or inclined in relation to the channels), the fuel circuit being in 
parallel or in series. Finally, the rise in temperature of the fuel need only be 
controlled when, for example, the vehicle is travelling at a high speed or when 
the vehicle is towing a trailer. Cooling needs, therefore, correspond to periods 
when the vehicle is in motion, i.e. when the airflow (A) created by the vehicle's 
movement (B) enables the fuel circulating in the heat exchanger to be cooled. 
Thus, it is not necessary to use forced airflow and/or monitor the temperature of 
the fuel using sensors. 

Other modifications that can be made by a person skilled in the art clearly 
fall within the invention. 
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